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STEAM

Science Technology Engineering Art Maths











Motiefverwerkingen

In de wereld van muziek:
eenheid in de veelheid
‘In der Beschränkung zeigt sich der Meister’

In de wereld van wiskunde:

Symmetrie

‘iets behouden, iets wijzigen’ 



Motiefverwerkingen

Voorbeeld:  

Lacrime di Giulietta - Matteo Negrin

Beluister en bekijk

https://www.youtube.com/watch?v=MAY1UoQYMHk&index=4&list=PL2JLK93IjQUKKBxpkXNGJwEbUbwr93Yis


Motiefverwerkingen

Voorbeeld: 

Lacrime di Giulietta - Matteo Negrin

Analyse partituur

https://www.youtube.com/watch?v=MAY1UoQYMHk&index=4&list=PL2JLK93IjQUKKBxpkXNGJwEbUbwr93Yis


Motiefverwerkingen op het 
iMuSciCA-motief

Het motief leren kennen: 

 notenbalk
 grafische voorstelling



Verschuiving in de absolute tijd = 
Herhaling 

v



Verschuiving in de relatieve tijd = 
Metrisch gevarieerde herhaling



Voorbeeld:

bluesy iMuscica 2019

Verschuiving in de relatieve tijd = 
de metrisch gevarieerde herhaling

bluesy iMuscica 2019.wma


Verschuiving in toonhoogte = sequens

v
v



Voorbeeld: Fado Eu so sei viver assim – Fernando Girão

Verschuiving in toonhoogte = 
sequens

https://www.youtube.com/watch?v=0aXy-Aaa3Hs


Progressie
(Verschuiving in de toonhoogte met 

assentransformatie)



Voorbeeld: Sunny, Bobby Hebb

Progressie 
(Verschuiving in de toonhoogte met 

assentransformatie)

https://www.youtube.com/watch?v=ubvYQxTXO3U


De ritmisch gevarieerde herhaling

v



De melodisch gevarieerde herhaling

v v



Wiskunde

Muziek



Spiegeling in de tijd

Spiegeling om een verticale as = de omkering of kreeft

s



Spiegeling om een horizontale as

Spiegeling in toonhoogte

s



Spiegeling in toonhoogte

horizontale spiegeling en verschuiving in toonhoogte 

s
v



Voorbeeld: Golbergvariatie – J.S. Bach

Zie je de Spiegeling?
Waarom noemt Bach dit een canon?  

Goldberg Variations BWV 988 Var 12 – Canone alla Quarta

Goldberg Variations BWV 988 Var 12 - Canone alla Quarta (3).mp3


Later ingezet – gespiegeld - andere toonhoogte 

Goldberg Variations BWV 988 Var 12 – Canone alla Quarta

https://www.youtube.com/watch?v=YzY4fB-Qt-0
Goldberg Variations BWV 988 Var 12 - Canone alla Quarta (3).mp3


Draaiing in muziek



Augmentatio/diminutio



Wiskunde Muziek



Wiskunde

Muziek



Music

Math’s

Quanta

Symmetrie in de muziek

Voorbeeld2: “Musikalisches Opfer” (1747)

Ricercar a3 BWV 1079

Componist: Johann Sebastian Bach (1685-1750)
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In de lente van 1747 bezocht J.S. Bach zijn zoon C.Ph.E. Bach 
die klavecinist was aan het hof van Frederik de Grote in 
Potsdam. De koning vroeg de oude Bach om meteen zijn vele 
nieuwe Silbermann piano’s te bespelen die in verschillende 
vertrekken stonden opgesteld. 

De koning gaf Bach een thema op waarop hij diende te 
improviseren.

.

.

01 Musikalisches Opfer BWV 1079- Ricercar a 3.wma


Music

Math’s

Quanta

Kreeftcanons: 
het thema wordt gelijktijdig 

van voor naar achter én van achter naar voor gespeeld

‘Musikalisches Opfer’

Voorbeeld: 

Musikales

Opfer Bach

Transformatie , stel bv. 
18 maten

g(0) = f(18), g(1) = 
f(17), enz. 

g(t) = f(18-t)

strangepaths_BachCanon1_Kreeft.mov
https://www.youtube.com/watch?v=xUHQ2ybTejU


Music

Math’s

Quanta

verschuiving in de tijd

Canon 2: a 2 Violini unisono

Partituur uitgeschreven

Transformatie. 

g(t) = f(t-1)

canon 2sib4.sib


Music

Math’s

Quanta

r 2008

diminutio
+verschuiving in de tijd

+ spiegeling

Canon 3: 
a 2 per Motum contrarium



Music

Math’s

Quanta

Canon 3: 
a 2 per Motum contrarium

diminutio
+verschuiving in de tijd

+ spiegeling

Origineel partituur van Bach

Traverso speelt thema in diminutio

Klavecimbel R: tegenmelodie in do-sleutel 

Klavecimbel L: ½ maat later, gespiegeld, op andere toonhoogte 
-> Partituur omdraaien en van rechts naar links

http://jan.ucc.nau.edu/~tas3/realcan3mo.html
http://jan.ucc.nau.edu/~tas3/realcan3mo.html


Music

Math’s

Quanta

verschuiving in de tijd, ½ 
maat later

½ snelheid

Andere toonhoogte 
(transpositie)

Canon 4: 
a 2 per Augmentationem contrario Motum

Canon 4:  a 2 per 
Augmentat ionem contrar io
Motum

Transformatie. 

g(t) = - f(t- ½/2 ) + L

03 Canon a 2 cancrizans.wma
06 Canon a 2 per AugmentationemContrariumMotum.wma


Music

Math’s

Quanta

-

verschuiving in de tijd, ½ maat later

½ snelheid

Andere toonhoogte (transpositie)
Partituur omdraaien!

Canon 4: 
a 2 per Augmentationem contrario Motum

Partituur uitgeschreven Transformatie. 

g(t) = - f(t- ½/2 ) + L

.

.
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canon 4sib4.sib
http://jan.ucc.nau.edu/~tas3/realcan4mo.html
http://jan.ucc.nau.edu/~tas3/realcan4mo.html
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Jazz stuk

https://workbench.imuscica.eu/



creatief moment

LINK NAAR PARTITUUR

bluesy iMuscica 2019.wma


creatief moment
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https://workbench.imuscica.eu/


