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De titel verwijst naar de kwadratuur van de 
cirkel:

• onmogelijk met passer en liniaal. 

• wel mogelijk met de blik van de 
toeschouwer?



Ik zie  een cirkel! Ik zie  een vierkant!



Squaring the circle

Vanuit de ene kant zie je een cirkel en vanuit de andere kant een 
vierkant. Hoe kan dat? 

• Leerling:  “Het kan niet. De kromme zou zich op een cilindermantel en 
op een balk moeten bevinden, met zelfde symmetrieas.”

• Ik : “Je zou gelijk hebben als het om loodrecht projecteren ging...”





Ik zie  een cirkel! Ik zie  een vierkant!







Hoe met GeoGebra?





Squaring the circle

• Wanneer zijn het ellipsbogen, paraboolbogen, hyperboolbogen?



Hyperbolen als 𝑇1𝑈 < |𝑇2𝑈|

Parabolen als 𝑇1𝑈 = 𝑇2𝑈

Ellipsen als 𝑇1𝑈 > |𝑇2𝑈|











Untitled Circle Brass

Artefact-festival februari-maart 2024
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We zoeken de afmetingen van deze ellips.



We zoeken de afmetingen van de ellips.

We spiegelen ten opzichte van de vloer. 

De ellips is de doorsnede van een schuine 

cirkelkegel met het vlak van de vloer.

De kleine as van de ellips is |𝐴′ 𝐵′|, de 

projectie vanuit 𝐿 van de verticale middellijn 

van de cirkel.



|𝐴’𝐵’| = 𝑉𝐴′ − 𝑉𝐵′

|𝑉𝐴’| =
ℎ

𝐿’𝐴
𝑑

Probeer eens.

𝑑= afstand lamp-muur

ℎ= hoogte lamp

𝑟= straal cirkel

𝑚= hoogte middelpunt cirkel



|𝐴’𝐵’| = 𝑉𝐴′ − 𝑉𝐵′

=
𝑑 ℎ

𝐿’𝐴
−

𝑑 ℎ

𝐿’𝐵

= 𝑑ℎ
1

ℎ +𝑚 − 𝑟
−

1

ℎ +𝑚 + 𝑟

=
2𝑑ℎ𝑟

ℎ +𝑚 2 − 𝑟2

De kleine as van de ellips is gevonden.

|𝑉𝐴’| =
ℎ

𝐿’𝐴
𝑑

|𝑉𝐵’| =
ℎ

𝐿′𝐵
𝑑



De kleine as van de ellips is 𝐴′𝐵′ , de projectie 

vanuit 𝐿 van de verticale middellijn van de 

cirkel.

Is de grote as van de ellips de projectie 

vanuit 𝐿 van de horizontale middellijn van de 

cirkel?



De kleine as van de ellips is 𝐴′𝐵′ , de projectie 

vanuit 𝐿 van de verticale middellijn van de 

cirkel.

Is de grote as van de ellips de projectie 

vanuit 𝐿 van de horizontale middellijn van de 

cirkel?

Neen, want 𝑀′ is niet het middelpunt van de 

ellips.







𝑃𝑄 = 𝑃′𝑄′

= 2 𝑃′𝑊

= 2
ℎ

𝐿′𝑆
𝑟

=
2𝑟ℎ

ℎ + 𝑚 2 − 𝑟2

De grote as van de ellips is gevonden.

Probeer eens.





Apollonius van Perga (3de eeuw v.C.)

Conica I.4

De doorsnede van een schuine cirkelkegel met een 
vlak evenwijdig met het grondvlak, is een cirkel. 

Conica I.5

De doorsnede van een schuine cirkelkegel met een 
vlak ‘even schuin maar in de andere richting’, is 
ook een cirkel. 

Schuine kegel bij Apollonius





Evenwijdig: መ𝐶 = ෡𝐴

“Even schuin”: ෡𝐷 = ෡𝐴

(subcontrary; antiparallel; 
ὑπεναντία τομή)



Conica I, 5

Gegeven

• doorsnede met 𝛼 is een 
cirkel 

• መ𝐴 = ෡𝐷

Te bewijzen: doorsnede 
met 𝛽 is ook een cirkel..



Bewijs

Neem 𝑃 op de doorsnede 
met  𝛽.
Neem de doorsnede door 
𝑃 evenwijdig met 𝛼

∆𝐶𝐸𝑀 ~ ∆𝐹𝐷𝑀

𝐶𝑀

𝐹𝑀
=

𝐸𝑀

𝑀𝐷

𝐶𝑀 ∙ 𝑀𝐷 = 𝐸𝑀 ∙ 𝐹𝑀

𝐶𝑀 ∙ 𝑀𝐷 = 𝑃𝑀 2

෣𝐶𝑃𝐷 = 90°,

Cirkel!



Gevolg van Conica I, 4 en I, 5 voor het kunstwerk van Germaine Kruip?

Zij had ook met een cirkelvormige spiegel een cirkelvormige lichtvlek 
kunnen maken. 



Bedankt voor de 
aandacht!
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