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Deze bijeenkomst

Introductie: Generatieve Al in de (wiskunde)les

Kern: Al als denkpartner

* Recent onderzoek: Generative Al as a scaffold for students’ statistical reasoning in
exploratory data analysis

* Inspiratie: Al toepassingen in de wiskundeles

Afsluiting



Al als Denkpartner: Innovatie in de Wiskundeles

De opkomst van generatieve Al vraagt om een nieuwe aanpak in het (wiskunde)onderwijs. g i,
In plaats van Al enkel als antwoordmachine te zien, fungeert het als een 'stelger’ die leerlingen Al in de Praktijk: Rolien & Tools
ondersteunt bij complexe denkprocessen en data-analyse, mits de docent de regie behoudt. Al kan fungeren als brainstormpartner,

privéleraar (tutor), coach of kritische collega.

De Pedagogische Basis

Brainstorm- Privéleraar

Voorkom ‘Metacognitieve Luiheid' partner (Tutor)

Zet Al doordacht in om te voorkomen De Veelzijdige

dat leerlingen kritisch denken volledig Al-Denkpartner

uitbesteden. %
Al Support Ig:)tllls‘.g;e

Lesmateriaal Ontwikkelen

Gebruik tools zoals NotebookLM,
Claude of Gemini voor interactieve
simulaties en oefenmateriaal.

Al als ‘Steiger’ (Scaffold)

Gebruik Al ter ondersteuning van
statistisch redeneren zonder het
leerproces over te nemen.

Kloof: Theorie vs. Praktijk (Anthropic Onderzoek 2026)

Zeer Hoog

Computer &
Wiskunde

Digitale Geletterdheid 2027

Nieuwe kerndoelen vereisen dat Juridisch

leerlingen Al kritisch, creatief en

kundig leren gebruiken. Onderwijs &
Bibliotheek

Gemiddeld

Constructieve Afstemming

Zorg voor een balans tussen leerdoelen,
leeractiviteiten en Al-ondersteunde toetsing.

Hoog

Il Theoretische Al Mogelijkheden  [ll Waargenomen Al Gebruik
A\ NotebookLM

NotebookLM



Introductie Al

Waarom Al in het onderwijs?

* Leerlingen gebruiken steeds meer Al

* Al onderdeel samenleving en werk -> In 2024 gebruikte 22,7% van de
Nederlandse bedrijven Al

* Nieuwe kerndoelen Digitale Geletterdheid (va. 2027)

Domein

Kerndoel 21

Praktische kennis en vaardigheden

De leerling zet digitale technologie en digitale media in

A

B
L
D

Digitale systemen

Digitale media en informatie
Data

Artificiéle Intelligentie (ADD

Digitale
geletterdheid




Introductie Al

Hoe omgaan met Al in het onderwijs?
e Al pedagogisch en didactisch verantwoord inzetten — professionele keuzes

* Leerlingen begeleiden bij begrijpen, beoordelen en bewust gebruiken van Al

* OESO rapport (21 januari 2026) — wereldwijd onderzoek Al en onderwijs

o Al kan leren verbeteren, mits je het slim inzet
o Gevaar voor ‘metacognitieve luiheid” (cognitive offload)
o Pleidooi voor ‘Al pedagogisch doordacht inzetten’

Nieuw rapport over het

gebruik van GenAl in het
| onderwijs Artikel Barend Last over belang Al-cursus in PLG-vorm

21 januari 2026 « Nieuwsbericht


https://www.linkedin.com/posts/barendlast_als-ik-scholen-adviseer-over-professionalisering-activity-7427588519767732224-PlJh?utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAADr43-UB2a8zgPUladLytyBwA1IEJNcNwjA
https://www.linkedin.com/posts/barendlast_als-ik-scholen-adviseer-over-professionalisering-activity-7427588519767732224-PlJh?utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAADr43-UB2a8zgPUladLytyBwA1IEJNcNwjA
https://www.linkedin.com/posts/barendlast_als-ik-scholen-adviseer-over-professionalisering-activity-7427588519767732224-PlJh?utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAADr43-UB2a8zgPUladLytyBwA1IEJNcNwjA
https://www.linkedin.com/posts/barendlast_als-ik-scholen-adviseer-over-professionalisering-activity-7427588519767732224-PlJh?utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAADr43-UB2a8zgPUladLytyBwA1IEJNcNwjA
https://www.linkedin.com/posts/barendlast_als-ik-scholen-adviseer-over-professionalisering-activity-7427588519767732224-PlJh?utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAADr43-UB2a8zgPUladLytyBwA1IEJNcNwjA
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—e— Theoretical Al coverage
—a— Observed Al coverage

Onderzoek Anthropic (5-3-2026)
Impact Al op de arbeidsmarkt

* Theoretische mogelijkheden
* Daadwerkelijk Al gebruik

» Voorlopig beperkte impact Al
op werkgelegenheid,

» Taken in sommige beroepen
deels geautomatiseerd

» Instroom van jonge
werknemers lijkt af te nemen.

https://www.anthropic.com/research/labor-
market-impacts?utm_source=chatgpt.com



https://www.anthropic.com/research/labor-market-impacts?utm_source=chatgpt.com
https://www.anthropic.com/research/labor-market-impacts?utm_source=chatgpt.com
https://www.anthropic.com/research/labor-market-impacts?utm_source=chatgpt.com
https://www.anthropic.com/research/labor-market-impacts?utm_source=chatgpt.com
https://www.anthropic.com/research/labor-market-impacts?utm_source=chatgpt.com

Introductie Al - inventarisatie

Geef je mening met een 3-traps-schaal

rood = helemaal niet; = een beetje; groen = bijna altijd

" Heb je ervaring met het gebruik van Al bij de voorbereiding van je lessen?
< Laat je leerlingen Al als hulpmiddel gebruiken?
“Vind je Al een verrijking in je wiskundeonderwijs?

U Leer je leerlingen hoe je Al kunt gebruiken in de wiskundeles?



Introductie: Impact Al op onderwijs
Wath(i)eEwLeEnNmijn ' @'

studenten te kennen
en te kunnen?

constructieve
afstemming

ACTIVITEITEN en ERVARINGEN
Welke leeractiviteiten en -
ervaringen helpen mijn
studenten de doelen te

bereiken? < >

TOETSING/FEEDBACK
Hoe stel ik vast of mijn
studenten op de goede weg
zijn/de doelen hebben bereikt




Kern: Al als denkpartner (onderzoek)

GENERATIVE AT AS A SCAFFOLD FOR STUDENTS® STATISTICAL REASONING IN
EXPLORATORY DATA ANALYSIS

THEORETICAL BACKGROUND

The introduction of new technologies has repeatedly reshaped the leaming trajectories of
mathematics and statistics. A historically sigmificant example 1s the introduction of the graphing
caleulator (GC) 1n the 1990s. Onginally promoted to support algebraic manipulation and function
exploration, the GC soon became a mandatory component of many mathematics curricula worldwide.
Its adoption, however, was accompanied by concerns about a potential decline in conceptual
understanding and procedural fluency. Critics argued that the GC's automation of calculations and
graphs might weaken procedural fluency by taking over essential computation, while simultaneously
turning mathematics into a button-pressing exercise that risks obscuring deeper conceptual
understanding. Supporters, on the other hand, emphasized that the GC freed leamers from routine
computation, thus enabling engagement in richer problem-solving, exploration and modelling.

This tension—between procedural fluency vs higher order thinking skills—forms a useful
historical parallel for current discussions surrounding the pedagogical role of generative Al (gendl).
Where graphing calculators automated plotting and algebraic routines, generative Al automates not
only the construction of visualizations and summary statistics but also the generation of interpretive
text and, when prompted, the suggestion of analytical steps or alternative representations.. In both
cases, concerns arise that learners may bypass core reasoning processes if they lean too heavily on Sa
automated output. Conversely, when embedded in thoughtful pedagogical designs, these tools may van Dij k(,a Droogers, M.J.S, Kop P.M (202,6)°
create opportunities for deeper forms of inquury and understanding. Recent research in mathematics Generative Al as a scaffold for students
education echoes this tension: while genAl can support problem solving and reduce procedural statistical reasoning in exploratory data
burden, it may also risk superficial engagement if students rely on automated explanations without analysis. ICOTS conference paper. In press
critical reflection (Bernardi et al., 2025).




Kern: Al als denkpartner

Recent onderzoek GenAl: Steiger voor Redeneren &
(Al-gegenereerde video Gebaseerd op 1 bron
met NotebookLM) w—

GenAl Steiger voor

@ Redeneren 2
& A0

https://youtu.be/uluZBaSeRyk m
O

00:01 ‘ .



https://youtu.be/u1uZBaSeRyk
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Impressie leerlingmateriaal
Vraag 5

Is er samenhang tussen de flipperlengte en snavellengte en kun je dit weergeven in een

visualisatie? Samenhang snavel- en flipperlengte per soort
Soort
Ldelie
2307 = Chinsiap Bij een langere
flipperlengte hoort
2201 dus meestal een
Maar er is wel verschil langere
tussen soorten. Dus snavellengte. Dat
stel dat je een pinguin klinkt best logisch
hebt met snavellengte
50mm, kun je dan de
flipperlengte
voorspellen?
170 i i i A ) .
35 40 45 50 55 60

Snavellengte (mm)



Impressie leerlingmateriaal

Vraag 6

Van een pinguin weten we dat de snavellengte 50 mm is. Wat kun je dan zeggen over de

flipperlengte en en de soort. Kun je dit aan de hand van een visualisatie uitleggen?

Flipperlengte (mm)

2301

220

(%]
=t
=]

200

190

180

170

T

T

Soort
Adelie
m Chinstrap
A Gentoo

Voorspelling bij snavellengte = 50 mm

A A
.l‘fl.l

A
A

Kans op soort gegeven snavellengte 50 mm

35

40

45
Snavellengte (mm)

50

55

60

Soort P(soort | snavellengte=50mm) (%)
Adelie 0.0
Gentoo 68.5
Chinstrap | 314




Kern: Al als denkpartner

Inzichten onderwijs: docent heeft de regie!

DOELEN

Wat dienen mijn ' |
studenten te kennen
en te kunnen? u

constructieve
afstemming

ACTIVITEITEN en ERVARINGEN
Welke leeractiviteiten en -
ervaringen helpen mijn
studenten de doelen te

bereiken? < >

TOETSING/FEEDBACK
Hoe stel ik vast of mijn
studenten op de goede weg
zijn/de doelen hebben bereikt




Kern: Al als denkpartner ¥ Claude

" Enkele voorbeelden

A

NotebookLM

» Gemini

» Copilot

. ChatGPT



Kern: Al als denkpartner

* Mens fHuman): Al kan menselijke eigenschappen simuleren, empathie tonen of een
bepaald persona aannemen, waardoor interacties natuurlijker aanvoelen.

 Creatief denker (Creative Thinker): Al functioneert als een brainstormpartner die helpt bij
het genereren van ideeén, concepten en oplossingen, vaak buiten de gebaande paden.

* Collega (Colleague): Al treedt op als eengelijkwaardige partner in het werkproces, die
helpt bij taken, projecten uitvoert en bijdraagt aan de output.

* Privéleraar (Tutor): Al fungeert als een gepersonaliseerde docent die kennis overdraagt,
complexe materie uitlegt en leerprocessen ondersteunt.

e Coach: Al helpt bij persoonlijke en professionele ontwikkeling door feedback te geven,
doelen te stellen en te motiveren.

* Simulator: Al is een partner in een rollenspel en kan gesprekken voeren. Bijvoorbeeld een
solliciatiegesprek oefenen.

* Toekomst (Agent/Future): Al fungeert als een 'agent' die autonoom taken uitvoert en ons
een blik geeft op hoe werk in de toekomst wordt gedaan (ook wel gezien als de opkomst
van Al-agenten die systemen beheren).



Demo’s

ChatGPT

Een GPT trainer die vragen stelt

5.1 Periodieke grafieken

Je leert - hoe je van een periodieke grafiek de periode, de evenwichisstand en de amplitude
berekent
Leerroutes ondersteunend: 1+2-+3-+04-25-8
doorlopend: 1+2+3+4+5=26
uitdagend: 1=+3=+4=+5=+6=U1

Sy GPT Zoek de fout

en 12,44 yur, Op 24 juli 2021 om

4.37 vur was het volle maan. — n we 0

- Hoe laat was het op 22 augustus 2021 L)Oor r".-’] A van D |_| Ke ~
wvolle maan?

- Wanneer was het in oklober 2021
wolle maan?

Check de uitwerkingen. Zijn ze correct?

1  Bij sen hartenderzoek wordt soms eon hanfimpje gemaakt, . 05| §

“a  Zo'n hartfiimpje heet een elekirocardiogram. Verschilende g 04
delen van het hart trekken zich samen door elektrische -E 03 1
spanning. In de figuur zie je een elektrocardiogram £ T |
Bij punt P trekken de boazems van dit hart zich samen, E o [ V-\'“’ _!/
De punten A en T geven de actie van de hartkamers weer. g ol I 1
a Zet de letters P, R en T ook op andera plaatsen bij L] 05 1 15 1 LS

de grafiek bidin seconden ==

b Maboevesl seconden herhaal de grafiek zich?
© Bersken de hartslag in slagen per minuut.

Leuk dat je aan Noteer je naam
| Theorle | .
Eon e otz sonc s ot on de slag wilt met en dan gaan
Teken de periodieke grafieken verder tot tjid =12 fun‘:tl-es bewerkenl We Van Start

E\\\ PDF

Jl!ii\s?e?:ll?

https://chatgpt.com/g/g-69¢c62da83a3881918f05d52c991d993f-gpt-zoek-de-fout
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Demo’s

Lesmaterialen met NotebookLM NotebookLM

5.1 Periodieke grafieken
Je leert - hoe je van een periodieke grafiek de periode, de evenwichisstand en de amplitude . -+ =
el it 2 J BETA 2

Leerroutes ondersteunend: 1+2-+3-+04-25-8
doorlopend: 1+2+3+4+5=26

dtdagut 14324528 U1 Audio-overzicht Diapresentatie

De maancyclus nieuwe maan — eenste

kwartier - volle maan - laatste kwartier —

niguwe maan duurt ongeveer 29 dagen ——1

&n 12,44 pur, Op 24 jull 2021 om EI nﬂ

4.37 uur was het volle maan,

- Hoe laat was het op 22 augustus 2021 . . .
volle maan? d = h d

- Wanneer was het in cklober 2021 VI eo0-overzic t Mln map
wolle maan?

1 Bi een hartonderzook wordt soms een hartfimpje gemaakt,

s 05)
“a  Zo'n hartfimpje heet een elekirocardiogram. Verschilende 5 04| ‘ l + E
2 03| | L_ !
E

delen van het hart trekken zich samen door elektrische

spanning. In de figuur Zie je een elektrocardiogram 0zle T | ||
Bij punt P trekken de boazems van dit hart zich samen £ n‘{LJ V‘-‘_’__J\A ’/‘L___;’\,J v
De punten A en T geven de actie van de hartkamers weer. 20 | [ | E a pp D r te n FI a 5 h C E rd 5
a Zet de letters P, f en T ook op andera plaatsen bij L 05 1 15 1 5
de grafick tijd in seconden <

b Mahoeveel seconden herhaalt de grafiek zich?

© Bersken de hartslag in slagen per minuut.
E] .

[ooie 1= (TR BETA
Een grafiek die zichzelf steeds herhaalt, heet een
periodieke grafiek. . .

Quiz Infographic
Teken de periodieke grafieken verder tot tjid = 12.
£y

= 7

AR EEEEEEEE Ny Gegevenstabel

https://notebooklm.google.com/notebook/615b45a6-f33e-4d42-8d1f-74eb1bcab257
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Demo’s
® e
Google gemini - Canva * Gemlnl

Bl Webpagina

ilh Infographic

|2 Quiz

Flashcards

®

Audio-overzicht

o)

https://gemini.google.com/app/8418a8013334c765


https://gemini.google.com/app/8418a8013334c765

Demo’s

* Interactieve app

PO W AW A WA,
emini \//‘ \/ \/ \/

AMPLITUDE EVENWICHT PERIODE
2.0 0.0 4
—:- —:- —

https://periodiekefunctieverkennen.netlify.app/



https://periodiekefunctieverkennen.netlify.app/
https://periodiekefunctieverkennen.netlify.app/

Demo’s

* Interactieve app

¥ Gemini

Oefen: Evenwicht, Amplitude & Periode

Evenwichtsstand (d): E
Amplitude (a): E
Periode (P): E

https://periodiekefuncties.netlify.app/

13


file:///C:/Users/ded/OneDrive%20-%20CSG%20Prins%20Maurits/2025-2026%20PM/AI%20cursus/oefenen%20wis3.html
https://periodiekefuncties.netlify.app/

Demo’s

e Al voor docenten

een initiatief van

l? /;Al%f&f‘l

o=
v

Meerkeuzequiz

10 meerkeuzevragen met
directe feedback en

streaks

4 Quick Quiz B Quick Summary {D Quick Chatbot

Kies het type quiz

V4

Examenopgave

5 open vragen,
beoordeeld door Al met
feedback

o—

https://quickquiznl.vercel.app/

J

Begrippentest

10 begrippen uitleggen,
beoordeeld door Al met
feedback

% Meer instellingen -~

il

Casustoets

Scenario + 5 open vragen,
beoordeeld door Al


https://quickquiznl.vercel.app/

Afsluiting: Al als denkpartner

In gesprek met een GPT

https://chatgpt.com/g/g-69c6b8257ca081918672402d73a7b4fe-gpt-
workshop-nwd
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