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Al in de Zorg - dwengo.org/zor

Al in de Zorg
De Early Warning Score (EWS) is een richtlijn die

internationaal wordt gebruikt in ziekenhuizen om de

gezondheid van een patiént te kunnen inschatten. De EWS is
gebaseerd op de vitale functies: bloeddruk, lichaamstemperatuur,
hartslag, ademhalingsfrequentie, alertheid en zuurstofsaturatie.

In het project ‘Al in de Zorg' bekijken leerlingen hoe de EWS gebruikt wordt in de praktijk.
Bovendien gaan ze na hoe een computer op basis van kunstmatige intelligentie
automatisch het risiconiveau van een patiént kan inschatten. Ze maken daarbij kennis met
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Hulpmiddel besluitvorming gezondheidszorg l
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* Hulp stellen diagnose

* Hulp bepalen behandeling

I Transparant
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Concrete voorbeelden uit de gezondheidszorg

Scholengroep Het Plein

Beslisboom “12+ “

naar school of werk?

Deze beslisboom is
opgezet op basis van
de voorschriften

van het RIVM en
wordt aangepast

als daar aanleiding
toeis.

i@ e
% "
Je mag naar Biijf thuis en
school of werk laat je testen
|
v

Heb je op dit
moment
koorts (38,0 of
hoger) of

2 nee
~ A
benauwdheid?
5 o Blijf 10 dagen in Je mag naar
il nes thuisquarantaine school of werk
4 a4 ‘

Husgenoten biijven ook = Na
thuis en wachten op de IO R
3 naar school of werk Krijg je in die
10 dagen

Idachten?

Testuitslagen

Positief: jij of 2en huisgenoot is besmet met corona. Volg de
instructies van de GGD op.

Negatief: je bent niet besmet met corona en mag weer naar
school of werk (ook al heb je nog kiachten).

ja nee
v Ny
Biijf thuis en
28 september 2020 faatiet school of
wek

VO-Raad (2020). Beslisboom 12+ [Afbeelding]. Geraadpleegd op 18 maart 2022
via https://www. antoonschellenscollege.nl/Op-t-Antoon/Nieuwsarchief/art/693920.

Cc 25 mijnafspraken.uzgent.be/ultragendabroka/patient/dashboard

Afsprakenoverzicht

@ Afspraken

s2a Boeken via(beslisboom)~
Centrum voor sportgeneeskunde
Chirurgie Maag-Darmstelsel (Gastro-in...
Diabetes Volwassenen
Fysische geneeskunde
GYN -Team campus Zelestraat 31A Lo...
GYN -Team campus Zelestraat 77 Lok...
Handrevalidatie
Kindergeneeskunde
Medische oncologie
Neus-, Keel- en Oorheelkunde

© Help
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Concrete voorbeelden uit de gezondheidszorg

23 moetiknaardedokter.be

Neurochirurgie Imelda —

£3 MOET IK NAAR DE DOKTER?

A > Bingli

BINGLI

Geachte mevrouw, geachte heer,

&
Om uw raadpleging zo efficient mogelijk te laten verlopen, zouden wij u Heeft u een klap tegen de knie gekregen of verkeerd geland na een sprong?
vriendelijk willen vragen om een aantal vragen op voorhand te willen
beantwoorden. Ja, dat is gebeurd Nee, dat niet
Samen met Bingli hebben we een digitale oplossing uitgewerkt die uw privacy
en de GDPR wetgeving respecteert.
(.
U kan hieronder klikken om de vragenlijst te starten. Zijn de klachten het gevolg van een (sport)blessure, een verkeerde beweging of is de knie verdraaid?
Alvast bedankt. Ja, dat kiopt Nee, dat niet

https://www.neurochirurgie-imelda.be/nl/bingli

https://www.digitaletoekomst.be/nl/artificiele- http://moetiknaardedokter.be/

intelligentie/verhalen/artsen-winnen-5-minuten-per-
consultatie-met-de-vlaamse-ai-tool VOOR IN DE KLAS: https://dwengo.org/zorg/kaartjes/naar_de_dokter



Transparantie
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Transparantie
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Transparantie
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CENTRALE UITDAGING

Je beschikt over gelabelde data uit de zorgsector. Laat een computer jou
helpen om deze data zo voor te stellen dat je er beslissingen mee kan
nemen betreffende een diagnose of een behandeling.




ALGORITME OPSTELLEN
COMPUTATIONEEL DENKEN
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Geen
migraine

= Was de hoofdpijn eenzijdig?

J;’Ja

Zorgde de aanval ervoor dat je

[= routine fysieke activiteiten zoals
wandeling ging vermijden?

Ja

Geen
migraine

© Dwengo Project Al in de Zorg. Ongenae, F. (2021). Project mBrain.
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Doel

homogene verzamelingen

Ja-neevragen

27
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Spreiding

Welke verzameling vertoont het minste spreiding? Welke het meeste?

Hoe kan de computer daarmee omgaan?
Getal > spreidingsparameter

30



Spreidingsparameter

>

spreidingsparameter

0,5

31



Spreidingsparameter -

Oefening 6.3.1: spreiding over klassen

In de verzamelingen zitten elementen die behoren tot de klasse ‘dokterstas’ of ‘injectiespuit’. Elke * Stel dat p gelijk is aan het aandeel van de elementen dat tot de klasse ‘dokterstas’ behoort.
verzameling vertoont een andere spreiding van de elementen over deze twee klassen. Voor de eerste verzameling is dat 100 %, dus daar geldt dat p = 1.

isqg=0.
» Welke verzamelingen horen er op de lege plaatsen?

s=0 5= s = § = 5= § =
V= V.= o 2= P P=
q= q= q= q= L= q=
I | | | | |
| ' I | I l |
| |
| l ' ! | | | |
8= 5= s=05 §= s =
;): }I——‘ p—_- p— ,)_.
q= q= q=

-
I
-
|



Spreidingsparameter -

Oefening 6.3.1: spreiding over klassen

In de verzamelingen zitten elementen die behoren tot de klasse ‘dokterstas’ of ‘injectiespuit’. Elke * Stel dat p gelijk is aan het aandeel van de elementen dat tot de klasse ‘dokterstas’ behoort.
1 H 0, p—
verzameling vertoont een andere spreiding van de elementen over deze twee klassen. Voor de eerste verzameling is dat 100 %, dus daar geldt dat p = 1.
isq = 0.

» Welke verzamelingen horen er op de lege plaatsen?

l / ' } T / | ‘ l
| '
t y Vg : \ { I I
] e t=! 1

s=10 § = §= § = s = §=
p="~ p=07 p=2af p=90Y p=05% p= 0%
q=29 q=291 q= o2 g=a6b q=01 q =10 g

(. | |

| | l
l i ¢ |

= §= s=05 —

= = 0,6 s e =
p= 07 P= P A p = P -
§=93 9= 04 q=01 ”

|
=
[



Spreidingsparameter
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p+q=1



Spreidingsparameter
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Spreidingsparameter

Oefening 6.3.1: spreiding over klassen

In de verzamelingen zitten elementen die behoren tot de kiasse ‘dokterstas’ of ‘injectiespuit’. Elke
verzameling vertoont een andere spreiding van de elementen over deze twee klassen.
s is een spreidingsparameter die een maat is voor de spreiding.

* Welke verzamelingen horen er op de lege plaatsen?

36

+ Stel dat p gelijk is aan het aandeel van de elementen dat tot de klasse ‘dokterstas’ behoort.

Voor de eerste verzameling is dat 100 %, dus daar geldt dat p = 1.
q is het aandeel van de elementen dat tot de klasse 'injectiespuit’ behoort. Voor de eerste verzameling
isqg=0.

, . +° 1 T
4 y I
1[ } | 3
\ 4 T / r \
s = s =
p=90Y p=05%
q=Gb =07

| l ?
'I'II | ll S!

Symmetrie



Spreidingsparameter

spreidingsparameter

0,5
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Spreidingsparameter
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Spreidingsparameter — Gini-index
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Spreidingsparameter — Gini-index

0.6 4

spreidingsparameter s
© © o o o
— N w =y w

o
(=)

S

Parabool

\

00 01 02 03 04 05

0.6

0.7

08 09 10 11 1.2

p aandeel in klasse "1’

s=a.p.(p-1) door (Y2, ¥2)
Y2 =a. 2. (-12)
a=-2

=-2.p.(p-1) en g=1-p

Spreidingsparameter
Gini-index

_.[szzpq]

p =aandeel in klasse ‘1’
g =aandeel in klasse 2’

p+q=1

41
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Spreidingsparameter — Gini-index

Oefening 6.3.1: spreiding over klassen

In de verzamelingen zitten elementen die behoren tot de klasse ‘doklerstas’ of ‘injectiespuit’. Elke
verzameling vertoont een andere spreiding van de elementen over deze twee klassen.
s is een spreidingsparameter die een maat is voor de spreiding.

» Welke verzamelingen horen er op de lege plaatsen?

| / 1
t
s=0 8= o
p=" p=0o7 p=Aas
q: q:_llt q:“‘-'.
1 -
l 1' ‘
| |
l ¢ ] l
§= $ = s=05
p=07 p=0,6 P =05
g=03 g= 44 q=0%

« Stel dat p gelijk is aan het aandeel van de elementen dat tot de klasse ‘dokterstas’ behoort.
Voor de eerste verzameling is dat 100 %, dus daar geldt dat p = 1.
q is het aandeel van de elementen dat tot de klasse 'injectiespuit’ behoort. Voor de eerste verzameling
isq = 0.

] t T | I
i
p=0Y p=05% p= 0L
g=Gb qg=07 qg=07
. | | | |
' | ' |
| | |
l |
S = S






Beste splitsing — Kleinste totale gini-index
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Beste splitsing — Kleinste totale gini-index

15 elementen: 8 sterren en 7 vijfhoeken

48
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' De totale gini-index na opsplitsing is
nooit groter dan de gini-index voor het
splitsen.



Eigenschap
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De totale gini-index na opsplitsing is nooit groter dan de gini-index vooér de splitsing.

Beschouw een verzameling C die wordt verdeeld in 2 disjuncte deelverzamelingen A en B.

C heeft een gini-index ¢gc en de gini-index na de splitsing is g.
TB: ¢ < gc,dusTB: ¢ —¢c <0

Bewijs

Stel dat #C = n en C bevat s kruisen en t driechoeken; s +t = n.
Stel dat #A = a en A bevat x kruisen en y driehoeken; x = y = a.
Dan geldt dat #B = n — a en dat B s — x kruisen en t — y driehoeken
bevat.

gc =2

S| »
S | -

De totale gini-index na de splitsing is

§=WAZA + WBSB t
_a x Y n—a —X —Y
=£4.2.2. 04 n-a.p. 51,

_ 2 o0y

n n—a

£~8c=10

= 24 )y 551 <0
= R+l - <o

= P+l g <o

(aangezien ,2—1 > 0)
— xy(n—a)n+a(s—x)(t—y)n—a(n—a)st <0

a(n—a)n

< xy(n—a)n+a(s—x)(t—y)n—a(n—a)st <0
(aangezien a(n — a)n > 0)
<— x(a—x)(n—an+a(s—x)(n—s—a+x)n—an—a)s(n—s) <0
(aangezient =n —seny = a — X)
. = —r'n 4 2snr—as <0
> —(2Pn?— 2qsnx L a*e’) <0
— —(xn—as)*<0
Aangezien een kwadraat steeds positief is, is deze laatste uitdrukking voldaan.
QED
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Bereken a.d.h.v. de (totale) gini-index welke wortel de beste splitsing
oplevert.

Maak takken voor de mogelijke uitkomsten van de ja-neevraag.
Bereken voor elke tak a.d.h.v. de (totale) gini-index welke knoop het
meest geschikt is voor de volgende splitsing.

Maak takken voor de mogelijke uitkomsten van de ja-neevragen.
Herhaal de vorige stap telkens opnieuw voor de nieuw aangemaakte
takken.

Stop met de herhaling als de bekomen verzamelingen homogeen zijn,
m.a.w. enkel elementen uit een en dezelfde klasse bevatten.
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Beslissingsboom genereren — Manueel

Pijn in de borststreek  Man  Rookt  Voldoende lichaamsbeweging / Hartaanval
ja ja nee ja ja 1
ja ja ja nee ja 1
nee nee ja nee ja ¥
nee ja nee ja nee
ja nee ja ja ja 10
nee ja ja ja nee
Risico op Geen risico
hartaanval op hartaanval

Shoemaker, C., Chen, S., & Ruiz, C.
(2001). CS4341 Introduction to Artificial
Intelligence. Geraadpleegd op 11
december 2021 via
http://web.cs.wpi.edu/~cs4341/D01.
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Beslissingsboom genereren — Manueel

Pijn in de borststreek ~ Man  Rookt

Voldoende lichaamsbeweging JHartaanval

ja ja nee
ja ja Ja
nee nee Ja
nee ja nee
ja nee ja
nee ja ja

ja

nee ja
nee ja

nee
ja
nee

Risico op
hartaanval

Geenrisico
hartaanval

Shoemaker, C., Chen, S., & Ruiz, C.
(2001). CS4341 Introduction to Artificial
Intelligence. Geraadpleegd op 11
december 2021 via
http://web.cs.wpi.edu/~cs4341/D01.



Beslissingsboom genereren — Manueel

Patiénten gini = 4/9 pat,enten \ gini = 4/9

Pijn in borststreek \

Ja \\»— Mdr; / Nee

A T
\\\‘__“_J/// \\\-\_‘______/

gini =0,5 gini =0

gini =0 gini = 4/9 gini_tot = 0,333...

g|n| tot 0222

Patlenten \glm =4/9 Patiénten/ _*—---\\\ gini = 4/9
'i‘ f N\

\

I w ' . m
\ /
Ja ,..-""\Room_.// N Nee 35 Bc ogmq / _Nee
KRN A N
/i ‘ w \ ( w T F\l / w

L

L / \ / L

e

.

g|n| = 3/8 glnl =05 glﬂl =0:5 — glm =0
gini_tot = 0,416... gini_tot = 0, 333...
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Beslissingsboom genereren — Manueel

Shoemaker, C., Chen, S., & Ruiz, C.

Pijn in de borststreek ( Man  Rookt  Voldoende lichaamsbeweging JHartaanval (2001). CS4341 Introduction to Artificial

ja ja nee ja ja Intelligence. Geraadpleegd op 11

ja ja ja nee ja december 2021 via

nee nee  ja nee ja http://web.cs.wpi.edu/~cs4341/D01.
nee ja nee ja nee

ja nee ja ja ja

nee ja ja ja nee

PaUenten/ \glm _ 4/9
\ T
\\ Pijn in borststreek/

Ja s sk Nee

el I il
/ i i ! \
\\ | / \\\\z /////

gini =0 gini =4/9
gini_tot = 0,222...
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Beslissingsboom genereren — Manueel

Pijn in de borststreek ( Man  Rookt  Voldoende lichaamsbeweging

Hartaanval

S —_— -
Jet ITCC e
M P . =

JL-I. Jl.l. L

nee Ja nee
ja nee Ja
neo & i
ja ja ja

ja
e
]ja
nee
ia
=

nee

i
T
T

i

Patiénten /FHTT

Q Pijn in borststreek

Ja

; WF\) (//N

gini =0

gini =4/9

\

gini =4/9
gini_tot = 0,222...

Shoemaker, C., Chen, S., & Ruiz, C.
(2001). CS4341 Introduction to Artificial
Intelligence. Geraadpleegd op 11
december 2021 via
http://web.cs.wpi.edu/~cs4341/D01.

Wat is de tweede
Ja-neevraag?
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Beslissingsboom genereren — Manueel

Shoemaker, C., Chen, S., & Ruiz, C.

Pijn in de borststreek ¢ Man  Rookt Voldoende lichaamsbeweging JHartaanval (2001). CS4341 Introduction to Artificial
ia jar fee ja ia Intelligence. Geraadpleegd op 11
ja ia ja nee ia december 2021 via

http://web.cs.wpi.edu/~cs4341/D01.

nee nee Ja nee ja v
nee ja nee ja nee

ja e 2 i a

nee ja ja ja nee

——_ Watis de tweede
- ') janeevraag?

Patiénten

Q Pl]n in borststreek

gini =0 gini = 4/9 qini ;O

- B : gni =0
gini_tot = 0,222... gini_tot =0
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Beslissingsboom genereren — Manueel

Pijn in de borststreek  Man  Rookt  Voldoende lichaamsbeweging  Hartaanval
ja ja nee ja ja

ja ja ja nee ja

nee nee ja nee ja

nee ja nee ja nee

ja nee ja ja ja

nee ja ja ja nee

Patiénten

Ja /PR
gini :O/T
i ?
\¥_

i !

Shoemaker, C., Chen, S., & Ruiz, C.
(2001). CS4341 Introduction to Artificial
Intelligence. Geraadpleegd op 11
december 2021 via
http://web.cs.wpi.edu/~cs4341/D01.

Pijn in
borststreek



PYTHON ALGORITME

LATEN UITVOEREN
COMPUTATIONEEL DENKEN




67
Beslissingsbomen - Spreiding

Patiéntnummer <_Pijn in de borststreek Man  Rookt Voldoende lichaamsbeweging > Hartaanval

= * .

1 ja ja nee ja ja
2 ja ja ja nee ja
3 nee nee Ja nee ja
4 nee ja nee ja nee
5 ja nee Ja ja ja
6 nee ja ja ja nee

Tabel 6.1: Parameters van belang
voor risico op hartaanval.

data = np.array(

[bl) 1, 0, 1, l::
(1, 1, 1, 0, 1],
18, 0, 1, 0, l::
e, 1, o, 1, @],
1, 0, 1, 1, 1],
[6, 1, 1, 1, 8]])



Beslissingsboom genereren — Python Notebook

':Jupyterhub 0100_VoorbeeldHartaanval (unsaved changes)

File

+

Edit

=1
=}

In [ ]:

View Insert

S 2 4 P Run

Cell

Kemel Widgets

B C »

Markdown

Help

W

=l

4

Mot Trusted

Logout Contral Fanel

| Python 3 (ipykemel) C

« In de eerste Kolom staat het patientnummer, wat geen invioed heett op het al dan niet Knjgen van een hartaanval. Dat patientnummer 1aat je dus buiten
beschouwing.

« De gezondheidsparameters 'pijn in borststreek’, 'man’, 'rookt’ en 'voldoende beweging' zijn wel van belang en neem je dus in beschouwing.

+ [De laatste kolom geeft de categorie waartoe de patiént behoort: "hartaanval' of 'geen hartaanval'. Je gaat dus op zoek naar splitsingen die een minimale

spreiding van de patiénten over deze twee klassen teweegbrengen.

Een tabel van getallen stelt men in de wiskunde voor door een matrix.
In Python geef je zo'n matrix rij per rij in. Je gebruikt daarvoor de functie amray() van de module NumPy, die je eerder al importeerde.

data = np.array(

[[11
j-:

[ B e I s B e B |
= @@

1,

i ]

. ]

4

(<= SO - R

4

@,

SR R <= R

X

x

x

x

-

I S SO = I - R

-

1],
11,
11,
el,
11,
ell)

# elke rij in matrix komt overeen met één patiént
# waarden van gezondheidsparameters staon in resp. kolom 1, 2, 3, 4 van matrix data
# Laatste kolom geeft of patiént risico loopt op hartaanval (°1') of niet

Mu geef je 3an de computer mee dat in de eerste vier kolommen van de ingegeven matrix de parameters van een patiént staan en in de [aatste kolom de

klasse.
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Beslissingsboom genereren — Manueel

Pijn in de borststreek ~ Man  Rookt

Voldoende lichaamsbeweging JHartaanval

ja ja nee
ja ja Ja
nee nee Ja
nee ja nee
ja nee ja
nee ja ja

ja

nee ja
nee ja

nee
ja
nee

Risico op
hartaanval

Geenrisico
hartaanval

Shoemaker, C., Chen, S., & Ruiz, C.
(2001). CS4341 Introduction to Artificial
Intelligence. Geraadpleegd op 11
december 2021 via
http://web.cs.wpi.edu/~cs4341/D01.
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Beslissingsboom genereren — Manueel

C.. : ] . ] } Shoemaker, C., Chen, S., & Ruiz, C.
Pijn in de borststreek  Man  Rookt  Voldoende lichaamsbewegin Hartaanval (2001). CS4341 Introduction to Artificial

O =00 ==

1

LG R G ., J G
LGNGO I = )

Intelligence. Geraadpleegd op 11
december 2021 via
http://web.cs.wpi.edu/~cs4341/D01.

O = O = = =

Risico op
hartaanval

Wat is de eerste
Ja-neevraag?

met de computer:

kenmerken en label zijn binair

bv. een kenmerk k heeft waarde 0 of 1

Geen risico ja-neevraag: k< 0,5

hartaanval
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Numerieke gelabelde data met 2 kenmerken — Totale gini-index

)
6 T X X
S X X X
4 A X X
3 -
2 + X
1 —+ X

X
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Numerieke gelabelde data met 2 kenmerken — Totale gini-index

N

6 X X
5 1 X X X
Y 4 A X X
TS 3 A
6 T X X 2T X
1+ X
SO T X X X I ;x — > X
0 1 2 3 4 5 6 7 8
NI x | ’
3 - 6 - X X °
7 | X 5 1 X X X
4 X X
1_” )(x 3
o ——t—F—> X T
1 + X
0 1 2 3 4 5 6 7 8 o

o 1 2 3 4 5 6 7 8
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Numerieke gelabelde data met 2 kenmerken — Totale gini-index

N

6 - X X
5 + X X X
Y 4 A X X
P 3_
6 T X X 2 1T X
1+ X
5 T X X X X
0 1 2 3 4 5 6 7 8
% : | 0
3 + 6 X X ¢
5 1 x 5 X X X
4 X X
1_'_ xx 3
b — —> X 2T X
1 X
0 1 2 3 4 5 6 7 8 1 X X

o 1 2 4 5 6 7 8
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Numerieke gelabelde data met 2 kenmerken — Totale gini-index

N

6 - X X
gini1 =0 i Xx ) s .
gini2 = 2 *3/6*3/6 = - —
2 _
giNi,...., = 7/13 * 0 + 6/13*1/2 17
= 0,23076... <X

y
6 X X
g|n|1 = O 5 X X v
gini2 = 2*4/7*3/7 = 24/49 4 « 5
3
giNiy... = 6/13* 0 + 7/13*24/49 2 | X
= 0.263736... LTX,

o 1 2 4 5 6 7 8
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Numerieke gelabelde data met 2 kenmerken — Totale gini-index

N

6 - X X
5 7 X X X
y 4 X X
A 3 -
6 + X X 2 X
1 + X
> T X X X -iIxI<II —> X
4 - X X 0 1 2 3 4 5 6 7 8
3_
2 + X
1 + X
X




77

Numerieke gelabelde data met 2 kenmerken — Totale gini-index

" N U5 B R @ ) B e )

N

6 X

5

4 X

3 -

2 + X

1 X VAN

X

1 I I :

0 1 2 3 4 5 6 7 8

t

6 - X

5

4 A X

3 -

2 + X

1 X VAN
1I)(

1 2 3 4 5 6 7 8

s X
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Numerieke gelabelde data met 2 kenmerken — Totale gini-index

N

6 X X
5 1 X X X
Y 4 A X X
TS 3 A
6 T X X 2T X
1 + X
SO T X X X — :x: > X
0 1 2 3 4 5 6 7 8
4 - X X y
3 - 6+ X x
P X 5 1 X X X
4 - X X
1_” )(x 3
—t—t—t—t—t—+—F—> X 21X
1 1 X
0 1 2 3 4 5 6 7 8 Rl E

o 1 2 3 4 5 6 7 8



'Hoe groter het homogene dee

“wordt afgesp
‘gini-index is r
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Hoe groter homogeen deel, hoe kleiner totale gini-index

totale gini-index g

o
w

o
o

-0.

60/169

10

-1 0 1 2

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
aantal kruisen a

a < 13, a < 10, a > 0

Verzameling met 10 kruisen en
3 driehoeken wordt opgesplitst.

a = # Kruisen dat homogeen
afgescheiden wordt;

de andere verzameling bevat dan
10 — a kruisen en 3 driehoeken.

_a O+13—a2 10 — a 3
Y~=13 13 13—a 13—a
2:-3 a —10
g = '
13 a —13
6 a — 10
=93 4 —13
g in functie van a, homografische functie
VAe g = 13, HAe g = 6/13,

S.=(10,0), S,=(0,60/169)
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Hoe groter homogeen deel, hoe kleiner totale gini-index

totale gini-index g

o
w

o
o

-0.

aantal kruisen a

a<n+m, a<n, a>@o

Verzameling met n kruisen en
m driehoeken wordt opgesplitst.

a = # Kruisen dat homogeen
afgescheiden wordt;

de andere verzameling bevat dan
n — a kruisen en m driehoeken.

_n+m—a ) n—a m

9= n+m n+m—a n+m-—a

_2'm a—n

g_n+m a—m-—m

2-m a—n

g_n+m a—(n+m)

g in functie van a, homografische functie

VA a = n + m, HAs gzz'—m,
n+m

2m-n )
? (n+m)?2

Sa:(n,(D) ’ Sg:(O



Ja-neevragen — Beslissingshoom
y

y
6 - X X
5 1 X X X
4 A X X
3_
JAN

2 + X VAN
1 1 X JAN

X

—t—+— > X

o' 1 2 3 4 5 6 7 8

nee ja
(3

nee Ja

SIS

6 X
5 1 X
4 - X
3
2 A
1 + X VAN
X

—f— >

0 2 3 4 5 6
t

6 X
5 1 X
4 X
3 4
2 A A
1 + X VAN

|x |
0 2 3 4 5 6

84
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Voorbeeld

—_—

< Pijnindeborststreek  Man  Rookt  Voldoende lich.mmslwwcgin;' DHartaanval
1

—_ ek D) - O
- ek - DD -

C=a200 = -
NN N
[ QST S AR AN

man 4

11 "

1 | i : { w : — >
w 1 pijn in de
borststreek
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¢_ Pijnindeborststreek  Man  Rookt  Voldoende lich.\.u'nslx-wcging' DHartaanval

Voorbeeld

1 0 1 1
1 11 0 1
0 0o 1 0 1
0 1 0 1 0
1 0. 1 1 1
0 11 1 0

man »

® @
1 ww w w Patiénten w gini = 4/9

w”'w

Pijn in borststreek

1 Jz/

rn\ — — w > gini =0 gini = 4/9
1 pijn in de gini_tot = 0,222...
borststreek




Voorbeeld

man 4

88

—_—
< Pijnindeborststreek  Man  Rookt  Voldoende lich.x.u'nsh-wcgin;' DHartaanval
1

1 0 1 1
1 1 1 0 1
0 0o 1 0 1
0 1 0 1 0
i 0 1 1 1
0 1 1 1 0
gini =0,444...
™
\ Nee
N\
@ |
w I | > gini =0 gini =0

1 pijn in de
borststreek



Beslissingsboom genereren — Python Notebook

Pijn in
borststreek

Pijn borststreek <= 0.5
gini = 0.444
samples = 6

value = [2, 4]

class = risico

¥
- Man<=0.5
gini = 0.444
samples = 3
value = [2, 1]
class = geen risico
\

/
/
1/
- -

89
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Real-world data — Python

Age Sex ChestPainType RestingBP Cholesterol FastingBS RestingECG MaxHR ExerciseAngina Oldpeak ST Slope HeartDisease

0 4 M ATA 140 289 0 Normal 172 N 00 Up 0
1 48 F NAP 160 180 0 Normal 156 N 10 Flat 1
2 I M ATA 130 283 0 ST 98 N 00 Up
3 48 F ASY 138 214 0 Normal 108 ¥ 15 Hat
4 % M NAP 130 19 0 Normal 122 N 00 Up

913 45 M TA 10 264 0 Normal 132 N 12 Flat

914 68 M ASY 44 193 1 Normal 141 N 34 Flat

915 5 M ASY 130 131 0 Normal 115 Y 12 Flat

916 57 F ATA 130 236 0 VH 174 N 00 Flat

917 38 M NAP 138 175 0 Normal 73 N 00 Up

Loeftipd «= 172 S

1)
Clase = goen kyphosts

Fedesoriano. (September 2021). Heart Failure Prediction Dataset.
Geraadpleegd op 10 december 2021 via
https://www.kaggle.com/fedesoriano/heart-failure-prediction

un-OS

value = ll l
CMsS = gean hyph.ua

el



https://www.kaggle.com/fedesoriano/heart-failure-prediction
https://www.kaggle.com/fedesoriano/heart-failure-prediction
https://www.kaggle.com/fedesoriano/heart-failure-prediction
https://www.kaggle.com/fedesoriano/heart-failure-prediction
https://www.kaggle.com/fedesoriano/heart-failure-prediction

Lesthema’s op dwengo.org

Al en klimaat

Leerlingen uit de derde graad (SO)
onderzoeken hoe planten zich via hun
huidmondjes aanpassen aan de
klimaatverandering. Daarvoor tellen ze
deze huidmondjes met artificiéle
intelligentie en beeldharkenning.

Taaltechnologie

Waar taal en technologle samenkomen,
ontstaat het domein van Natural
Language Processing. Kan  een
computer teksten begrijpen, vertalen
of zells schrijven? Kan een computer
emaoties herkennen? Leerlingen ult de
tweede en derde graad (SO) leren er
alles over in dit pakket,

0P
SCHOOL

% Alinde Zorg

Ziekenhuizen maken vandaag al
gebrulk  van artificiele intelligentie.
Leerlingen uit de tweede en derde
graad (SO) ontdekken welke systemen
or bestaan en hoe ze dokters helpen
om beslissingen te nemen. Zo leren
leerlingen de princlipes  van de
beslissingsboom, een veelgebrulkte
techniek in machine learning.

‘ Sociale robot

Terwljl leerlingen uit de eerste graad
(SO) een sociale robot knutselen en
programmeren, leren e  complexe
problemen oplossen via
computationeel denken, Spelenderwijs
werken ze aan de nleuwe eindtermen
rond digitale competenties.

Alin de Landbouw

Rotte tomaten weghalen tijdens de
oogst? Daar kan artificiéle intelligentie
bij helpen. Maar hoe? Leerlingen uit de
tweede en derde graad (SO) gaan mel
Al aan de slag. Misschien kan een
trillende lopende band het systeem
nog beter maken?

Alin de Kunst

Kunnen we kunst maken met artificiéle
intelligentie? Leerlingen uit de tweede
en derde graad (SO) leven zich creatief
uit met Al en reflecteren over het
resultaat. Is dit kunst? Ook ontdekken
ze hoe Al ons cultureel erfgoed kan
beschermen.

Algoritmes

Leerlingen uit de tweede en de derde
graad (SO) leren hoe ze algoritmes
kunnen gebruiken om problemen op te
lossen. Ze leren hoe ze algoritmes
kunnen ontwerpen en hoe ze de
efficiéntie van algoritmes  kunnen
analyseren. Ze leren ook hoe ze
algoritmes  kunnen gebrulken om
problemen op te lossen

Physical computing

Een  muziekinstrument, auto of
weerstation bouwen? Dat kan met
Dwenguino, een
microcontrollerplatform met een eigen
programmeeromaeving. Leerlingen uit
zowel basis- als secundair onderwijs
kKunnen er meteen mee aan de slag. In
het echt of in onze simulator,
blokgebaseerd of tekstueel.

Computationeel
denken

Hoe kunnen we complexe problemen
oplossen met behulp van een
computer? Dankzij computationee!
denken! Dat kan je leren via allerlei
activiteiten met o6f zonder computer.
Wij helpen je alvast op weg.

Programmeren met
Python

De basisprincipes van programmeren
aanleren? Dat kan perfect via dit
pakket. We gaan aan de slag met
Python en leren alles over sequenties,
herhalingsstructuur en keuzestructuur.
Dat is precies wat er in de eindtermen
staat. En meer!

~ WeGOSTEM

We dagen kinderen van de derde graad
(BO) uit om een kunstrobot die kan
tekenen te programmeren,
Spelenderwijs leren de kinderen heel
wat STEM-vaardigheden, van techniek
tot computationeel denken.

9 Python in STEM

In dit pakket leer je complexe
problemen eenvoudiger én  sneller
aanpakken met de programmeertaal
Python, Programmeren kan immers
een verbindende rol spelen tussen
wetenschap, techniek, ontwerp en
toegepaste wiskunde. Kortom, dankzij
Python halen we het beste uit STEM,

Pythoninde
Wiskundeles

De programmeertaal Python biedt toffe
mogelikheden om de wiskundeles te
verrijken. Van de stelling van
Pythagoras tot de opmaak van eigen
grafieken, digitale beeldverwerking en
lineaire regressie, alles  wordt
duidelijker met Python,
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Waar vind je ons materiaal?

dwengo.org en dwengo.org/zorg
dwengo.org/nascholingen
blockly.dwengo.org

Istem.be

Nieuwsbrief Dwengo

€ facebook.com/dwengo

[=]
[=]

X @dwengo Nascholingen
X @NachaGesquiere

m be.linkedin.com/company/dwengo

ﬁﬁ ° e My Visanderen 1y
s dwngo @ eo suvmmer QM-AWARDS f"




‘@ EJ@\

Nieuwsbrief Dwengo

g

Nascholingen

AI i n d e ZO rg Natacha Gesquiere

natacha.gesquiere@ugent.be
dwengo.org
X @nachagesquiere

met de i van interactie
. L]


mailto:natacha@dwengo.org
mailto:natacha@dwengo.org

	Dia 1
	Dia 4
	Dia 5
	Dia 7
	Dia 8
	Dia 10
	Dia 11
	Dia 12
	Dia 13
	Dia 14
	Dia 15
	Dia 16
	Dia 17
	Dia 18
	Dia 19: CENTRALE UITDAGING  Je beschikt over gelabelde data uit de zorgsector. Laat een computer jou helpen om deze data zo voor te stellen dat je er beslissingen mee kan nemen betreffende een diagnose of een behandeling.  
	Dia 20
	Dia 21
	Dia 22
	Dia 23
	Dia 24
	Dia 25
	Dia 27
	Dia 30
	Dia 31
	Dia 32
	Dia 33
	Dia 34
	Dia 35
	Dia 36
	Dia 37
	Dia 38
	Dia 39
	Dia 41
	Dia 42
	Dia 43: gini-index ligt tussen 0 en een half 
	Dia 44
	Dia 48
	Dia 49: De totale gini-index na opsplitsing is  nooit groter dan de gini-index vóór het splitsen.
	Dia 50
	Dia 51
	Dia 52
	Dia 54
	Dia 55
	Dia 61
	Dia 62
	Dia 63
	Dia 64
	Dia 65
	Dia 66
	Dia 67
	Dia 68
	Dia 69
	Dia 70
	Dia 71
	Dia 72
	Dia 73
	Dia 75
	Dia 76
	Dia 77
	Dia 78
	Dia 79:  Hoe groter het homogene deel dat wordt afgesplitst, hoe kleiner de totale gini-index is na het opsplitsen.  
	Dia 80
	Dia 81
	Dia 84
	Dia 86
	Dia 87
	Dia 88
	Dia 89
	Dia 90
	Dia 91
	Dia 92
	Dia 93
	Dia 94: Waar vind je ons materiaal?
	Dia 95

