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Punten verbinden
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x=cost—3cos§

y = —sint




Punten verbinden

|

t
x=cost—3cos§
y = —sint

t € [0, 4]

Parametervoorstelling

van een vlakke kromme

t is de parameter




Punten verbinden

]x = cos(t + m) —3COST

( t+m

Y= — sin(t + )

t € [0,4m]




Punten verbinden

( t+m
)x = cos(t + ) — 3COST

y = —sin(t + m)
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Punten verbinden

Jx = cos(10t) — 3 oS —~

( 10t

y=- sin(10¢t)

t € [0,4m]




Punten verbinden

Jx = cos(10t) — 3 oS —~

( 10t

y=- sin(10¢t)

25) 1

t € [0,4m]
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De snelheidsvector
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x = 8t : .
{y=12t—5t2 (tins; x,yinm)

Parabool y = 2 x — = x2
2 64
Snelheid #(t) = (%%)

= (8,12 — 10t)
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e snelheldsvector {; _ f;t _c2 (tens;xyenm)

u=20
o
3 s
Parabool y = >x — gxz

Snelheid v(t) = (%'%)

= (8,12 — 10¢t)

Grootte van de snelheid

v(t) =+/82 + (12 — 10t)2

= 24/52 — 60t + 25¢2
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De snelheidsvector {; _ f;t _cz (tins;x,yinm)

3 s
Parabool y = ~x — gxz

Snelheid #(t) = (%%)

= (8,12 — 10t)
Helling van de raaklijn:
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JULES ANTOINE LISSAJOUS, natuurkundige,19de eeuw:
combinatie van twee harmonische trillingen

1:3

2:3

%
& >’{

S
,

=

Y

>
>

&
85

3:4

-

——

3
e
>

N
5

oy

;,

a4\
@ el
u. +* .._




| FUNCTION
=3 \ GENERATORC

DIGITA

( ,{!_,f' ||'i \ [ .f.ilfli.é[”—i

H
=




Lissgjousfiguren

Voor GeoGebra: één figuur.

{x = sin at

y = sin(bt + ¢)
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Lissajoustiguren

x = sinat
y = sin(bt + ¢)

Mooie opgaven in Uitwiskeling.

(Zie hand-out p. 1.)

Parameterkrommen

b0OIeO, een spel rond logi
de 2 graad

Wijze lessen. Twaalf bouwstenen voor
effectieve didactiek

Instappen voor grafentheorie
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PASEN IS NET GEPASSEERD.




Pasen is net gepasseerd

We starten met een cirkel met
middelpunt 0(0, 0) en straal a.

Neem als parameter de
middelpuntshoek t.

X =acost
y=asint

a=35

)

hoekt = 0.5
L 2




Pasen is net gepasseerd

We pletten die tot een ellips door de y-
codrdinaten te vermenigvuldigen met een

factor S. Dit geetft:

X =acost
y = bsint

De parameter t is nu niet meer de hoek
tussen de x-as en OP.

a=45
.u

hoekt= 0.5
®




Pasen is net gepasseerd

X =acost
y =bsint

Een andere manier om dezelfde ellips te
krijgen: concentrische cirkels met stralen a

en b en dan het oranje rechthoekig
driehoekje.




Pasen is net gepasseerd

a=2>9
: : P
Van ellips naar ei. o= 3
hoekt = 0.5
. ——
Excentreren. d=0
©

FRITZ HUGELSCHAFFER, 1948

7-4-2024




Pasen is net gepasseerd

We excentreren de grote cirkel

met straal a en nieuw middelpunt
D(d, 0).

Maximale waarde van d zodat de
kleine cirkel binnen de grote
blijft?

d<a-—b>b




Pasen is net gepasseerd

Aan het werk! Hand-out p. 2.
Schrijf parametervergelijkingen
voor de eikromme.

Dus: de coordinaten x en y van P
uitdrukken in de parameter t en

de constanten a, b en d.
a = straal grote cirkel
b = straal kleine cirkel

d = afstand tussen de
middelpunten D en 0.




Pasen is net gepasseerd

Laten we nakijken
x = |OA|cost
y =bsint
|OA| = |OD'| + |D'A]

=dcost +Va? —d?sin?t

AADD’

X = (dcost+\/a2—dzsin2t)cost
y =bsint

AODD'

Dus:




Pasen is net gepasseerd

X = (dcost+\/a2—dzsin2t)cost
y =bsint

Aan het werk!

Meet je ei.
a = straal grote cirkel
b = straal kleine cirkel

d = afstand tussen de
middelpunten D en 0.




Pasen is net gepasseerd

X = (dcost+\/a2—dzsin2t)cost
y =bsint
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ei ellips.ggb

Porameter elimineren

X = (dcost+\/a2—dzsin2t)cost
y =bsint

Als we de parameter t elimineren:

b%(—x* + 2dx — d?* + a?)
2dx — d? + a?

Rechte asymptoot

y* =

Parabolische asymptoot

Berekeningen zie hand-out p. 4-5.

20 1

15 1

=10 1




3D-ei- de etkromme wentelen om de x-as
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Newton-¢etransformeerde

Het ei van Hlgelschaffer is de
Newton-getransformeerde
van de twee cirkels.

ISAAC NEWTON (179¢ ecuw)




Newton-¢etransformeerde

Algemeen

Gegeven twee krommen c en d in een assenstelsel
(0,x,y).

Een variabele halfrechte met beginpunt O snijdt ¢ in A en
dinB.

Teken een rechthoekige driehoek ABP met AP

evenwijdig met de y-as en BP evenwijdig met de x-as.

De Newton-getransformeerde van (1) c en (2) d is de
meetkundige plaats van P.




Newton-¢etransformeerde

Aan het werk!
Teken enkele andere Newton-getransformeerden.

Gebruik de symmetrie...




Newton-¢etransformeerde

(1) de (grote) cirkel met middelpunt
O en straal a

(2) de (kleine) cirkel met

Gerono
Bernoulli

a_=5

hoekt = 1.04

middelpunt D en straal %

De lemniscaat van CAMILLE-
CHRISTOPHE GERONO (19de eeuw)




Newton-¢etransformeerde

(1) de (grote) cirkel met middelpunt
O en straal a -—

(2) de (kleine) cirkel met hoekt = 0

middelpunt D en straal %

De lemniscaat van CAMILLE-
CHRISTOPHE GERONO (19de eeuw)




Newton-¢etransformeerde

a=3

De heks (versiera) van hoekt = 0.7
R
MARIA GAETANA AGNESI
(18de eeuw) : A"
c /,’/ i
2a ,’/ :
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Newton-¢etransformeerde

a=3
De heks (versiera) van hooki = 0.39
MARIA GAETANA AGNESI
(18de eeuw) :

2a




Newton-¢etransformeerde

De heks (versiera) van * A
MARIA GAETANA AGNESI

(189¢ eeuw)

Niet de Gausskromme!

versiera

Gausskromme




Newton-¢etransformeerde

Het ei van WILLIAM ANTHONY GRANVILLE
(20st¢ eeuw)

a=3
hoekt = 1.26




Newton-¢etransformeerde

Het ei van WILLIAM ANTHONY GRANVILLE
(20st¢ eeuw)




Het et in de kunst

SALVADOR DALI (205t eeuw)

PIERO DELLA FRANCESCA (159¢ eeuw)
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